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ERUVCHAN ELEKTRODLARGA DOIR YANGI TURDAGI
MASALALAR VA ULARNI YECHISH USULLARI
Xamidov Sobir Xodiyevich-assistent
Kenjaeva Munavvarbonu 4Abdumannonovna-magistrant
Sherqulov Mahmudjon Komil o’g’li- OOT yo 'nalishi talabasi
Omonov Shodiyor Dilmurod o’g’li- OOT yo 'nalishi talabasi
Jizzax politexnika instituti
Annotatsiya: Kimyoning qaysi bo’limini olmaylik masala yechish — fanni
puxta o’zlashtirish uchun zamin yaratadi. Maqolada kimyo fanini o’rganuvchilarning
bilimlarini oshirish va ularda kimyodan masalalar ishlashga bo’lgan ko’nikmalarini
yanada mustahkamlash magsadida eruvchan elektrodga doir yangi turdagi masalalar
va ularning yechish wusullari keltirilgan bo’lib, o’rganuvchilarning fikrlash
gobiliyatlarini yanada oshirishga va ushbu mavzuni mustahkam o’rganishga yordam
beradi.
Kalit so’zlar: elektrod, ekvivalent, katod, anod, inert, konsentratsiya, molyal
Elektroliz - elektrolit eritmalari yoki suyuqlanmalaridan o‘zgarmas tok
o’tkazilganda elektrodlarda sodir bo’ladigan oksidlanish-gaytarilish jarayoni
hisoblanadi. Elektrodlar materialiga ko’ra ikki turga bo‘linadi:

1) Erimaydigan (inert) elektrodlar - kimyoviy jarayonda ishtirok etmaydi, ular
faqat elektron o‘tkazgich vazifasini o‘taydi Ularga grafit, ko’mir, platina, iridiy,
tantal, oltin kiradi.

2) Eriydigan elektrodlar — elektroliz davomida kimyoviy o’zgaraishga uchraydi.
Bu elektrodlar elektrolizda anod sifatida qo’llanilganda eritmaga o’z ionlarini berib,
erib ketadi va anod massasi kamayadi. Eriydigan elektrodlarga yuqorida ko‘rsatilgan
metallardan boshga metall elektrodlar kiradi. [1,2]

Agar anod eruvchan (aktiv) metallardan tayyorlangan bo’lsa, eritmadagi anion
tabiatiga bog’liq bo’lmagan holda, hamma vaqt anod tayyorlangan metallning
oksidlanishi boradi:

Me® — ne = Me™

Bunda anodning erishidan hosil bo’lgan ionlar (Me") eritmaga o’tadi, anod
massasi kamayadi, shundan uning nomlanishi — eruvchan deyiladi.

Misol sifatida mis(Il) xlorid eritmasini mis anodi bilan elektrolizini ko’raylik.
Sodir bo’ladigan jarayonlarni quyidagicha tasvirlash mumkin:

anodda: Cu’- 2e = Cu?

katodda: Cu?* + 2¢ = Cu®
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Bu holda jarayon mis atomini anoddagi oksidlanishi va mis ionini katoddagi
qaytarilishiga ya’ni misni anoddan katodga o’tishiga olib keladi. Bunda eritmadagi
tuz miqdori o’zgarmasdan qoladi. [4-8]

Eruvchan anod elektroddan foydalanib toza metallar olinadi.
1-masala. Teng massali mis elektrodlar yordamida 100 ml 2 M li kumush nitrat
elektroliz gilindi. Jarayon oxirida elektrodlarning massa farqi 60 g bo'lsa, eritmadan
o'tgan tok migdorini toping.
Yechish:

Eritmadagi AgNO; migdorini topamiz: n = Y = 2290

=——=10,2mol
1000 1000

AgNO; ning ekvivalent omili 1 ga teng, demak uning 1 moli elektrolizi uchun 0,2F
tok kerak.

4AgNO; + 2H,0 = 4Ag + O, + 4HNO;

0,2-108 = 21,6 g Ag katodga birikadi, bu vaqtda 0,2 - 32 = 6,4 g anod eriydi.
Elektrodlarning massa farqi 21,6 + 6,4 = 28 g ga teng, masala shartida esa 60 ¢
bo’lishi berilgan. Demak 60 — 28 = 32 g yana farq paydo bo’lishi kerak. Eritmadagi
Ag* ionlari katodda gaytarilgach, mis ionlari gaytarilishni boshlaydi. 32/2 = 16 ¢
katodga mis biriksa, 16 g anod eriydi, natijada 32 g elektrodlarda farq paydo bo’ladi.
16 gCuga—xF

32 g Cuga—1F tok kerak

16-1
T = 0,5 F tok kerak.
Jami bo’lib 0,2 + 0,5 = 0,7 F tok kerak bo’ladi.

2-masala. 100 ml 2M li kumush nitrat eritmasi teng massadagi mis elektrodlar
yordamida 0,325 F tok bilan elektroliz gilindi. Jarayon oxirida elektrodlar massalari
necha grammga farq qiladi?
Yechish:

Eritmadagi AgNO3; miqgdorini topamiz: n =

X =

Cy'V 2100
M_ -2 _— =0,2mol
1000 1000

AgNOs ning ekvivalent omili 1 ga teng, demak uning 1 moli elektrolizi uchun 0,2 F
tok kerak.

Inert elektrodlarda AgNO; eritmasi elektrolizi quyidagicha boradi:

4AgNO3 + 2H,0 = 4Ag + O, + 4HNO;

Elektrod misdan yasalgan (eruvchan) bo’lsa, anodda kislorod ajralmaydi, aksincha
anod materiali oksidlanadi (anod eriydi).

0,2 -108 = 21,6 g Ag katodga birikadi, bu vaqtda 0,2 - 32 = 6,4 g anod eriydi.
0,325-0,2=0,125F

0,125 - 32 = 4 g mis katodda ajraladi, bu vaqtda shuncha migdorda anod-mis eriydi
32glekvCu--1F
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N — 0,125 F =222 =4g

Katod massasi 21,6 g Ag + 4 g Cu = 25,6 g ga ortadi, anod massasi 6,4 g Cu+4gCu
= 10,4 g ga kamayadi. Elektrodlar bir bir biridan 25,6 + 10,4 = 36 g ga farq giladi.
Javob: elektrodlar massasi 36 g ga farg qiladi.

3-masala. 0,2 kg x% li CuSO, eritmasi inert elektrodlar yordamida 2,4 F tok
bilan elektroliz gilinganda elektrodlarda 34 g moddalar ajraldi. x ni aniglang.
Yechish:
X F tok CuSQO4 va y F tok H,0 elektrolizi uchun ketsa, elektrodlarda hosil bo’lgan
moddalar massasiga asosan ikki noma’lumli tenglama tuzamiz:

X
CuSO,s+ H,O =Cu + O, + H,SOq4
y 32x+8x=40x

2H,0 = 2H, + Pg
y+8y=9y
x+y=24
{40x + 9y = 34
Tenglamadan x=0,4; y=2 kelib chigadi.
Demak CuSQ,elektrolizi uchun 0,4 F tok sarflangan, uning massasi 0,4 - 80 =32 g
ga teng.

32
(l)cu504 = % - 100 = 16%

Javob: 0,2 kg CuSOy eritmasi 16% li bo’lgan.
4-masala. Na;SO4 ning 0,75 M i eritmasi eleketroliz gilinganda anodda 224
litr gaz ajralib chiqdi va 1,02 M i eritma hosil bo’ldi. Dastlabki eritma hajmi (ml)
qanday bo’lganligini toping. [3: 152]
Eritmada Na,SO, elektrolizga uchramaydi, suv parchalanadi:
Xg 224 |
2H,0O = 2H, + O,
360 22,4 |

X = 32'2224 = 360 g. Suvning zichligi 1 g/ml ga teng, demak eritma hajmi suv

parchalanishi hisobiga 360 ml ga kamayadi.

C,'V, =C,-V, formulaga binoan dastlabki eritma hajmini x ml deb olsak,
elektrolizdan keyingi eritma hajmi (x-360) ml bo’ladi.

0,75x = 1,02(x — 360)

0,75x = 1,02x — 367,2

0,27x = 367,2

x = 1360
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Javob: dastlabki eritma hajmi 1360 ml bo’lgan.

5-masala. 250 g K,;SO, eritmasidan 2 F tok o’tkazilganda hosil bo’lgan
eritmaning molyal konsentratsiyasi 4 mol’kg ga teng bo’lsa, dastlabki eritmaning
massa ulushini (%) aniglang.
Yechish:
1-usul: Jarayonda faqgat suv elektrolizga uchraydi:
1F ------- 9 g/ekv suv
2 F--—---- x=18 g
250-18=232 g eritma golgan

Merigan modda * 1000

Cmolyal = M )
erigan modda Merituvchi

x-1000
174- (232 —x)

1000x = (40368 - 174x)4
1000x = 161472 - 696X
1696x = 161472

X =95,2

95,2
C()K2504 - m == 0,3808

Javob: dastlabki eritmaning massa ulushi 0,3808 (38,08%) bo’lgan.

2-usul: suvning ekvivalent massasi 9 ga teng bo’lsa, 9 - 2=18 g suv parchalangan.
Natijada 250 — 18 =232 g eritma hosil bo’ladi.

M(K2SO4)=174 g/mol

4 molyalli eritma deganda har 1000 g erituvchida 4 mol modda erigan eritmani
tushunamiz. 4 mol K;SOs m = n+- M =174x4=696 g bo’lsa, eritma massasi
Meritma = Merigan modda T Merituvchi = 696 +1000 =1696 g bo’ladi.

1696 g eritmada ----- 696 g tuz bo’lsa,

232 g eritmada ----- X ¢ tuz bo’ladi
696232

X = = 95,2 g K;SO, bor.

1696
Dastlabki eritmada tuzning foiz konsentratsiyasi:

250 g eritma --- 100%
95,2 ------ X x = 220 = 38,08%

Javob: dastlabki eritmaning foiz konsentratsiyasi 38,08% bo’lgan.

Xulosa qilib aytganda, masalalar yechish - o'gitishni ishlab chigarish bilan
bog'laydi, mehnat tarbiyasi ko'nikmalarini hosil qiladi, ixtisoslikni egallashga
yo'naltiradi.[3, 9-15] Mavzuga oid yangi turdagi masalalarni ishlash o’quvchilarda

kimyoviy jarayonlarning borishi, undagi omillar (harorat, bosim, katalizator va
9
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h.k.)ning ahamiyati to'g'risidagi fikrlarini  oshiradi, olgan bilimlarini
mustahkamlaydi, kimyoviy tafakkur hosil bo’lishini rivojlantiradi.
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